
Краткая информация о проекте 

Наименование 

 

AP19177332 «Свойства двумерных дихалькогенидов 

переходных металлов, полученных 

стехиометрическим плавлением в вакууме и методами 

химического осаждения из газовой фазы (CVD)»  

Актуальность 

 

Разработка методов получения двумерных 

дихалькогенидов переходных металлов в короткие 

сроки и экономически эффективным способом и учет 

преимуществ использования полученных двумерных 

структур в электронике и оптоэлектронике. 

Цель Исследование оптических и электрических свойств 

двумерных дихалькогенидов переходных металлов, 

полученных стехиометрическим плавлением в вакууме 

и методами химического осаждения из газовой фазы 

(CVD). 

Задачи 1. Достичь технологии выбора оптимальных 

параметров получения химически чистых 

дихалькогенидов переходных металлов MX2 

(M=Mo,W; X=Se,S) стехиометрическим методом 

плавления в вакууме и методами химического 

осаждения в вакууме. газовая фаза. 

2. Посадка двумерных структур толщиной в несколько 

атомных слоев на маты Si или SiO2 методом 

микромеханического разделения полученных 

кристаллов MX2 

3. Исследование толщины зависимой люминесценции 

двумерных структур, полученных методом 

микромеханической сепарации с использованием 

комбинированного светорассеивающего устройства. 

 4. Создание контактов из элементов Al или Au на 

приборе ВУП-5 к двумерным структурам на основе 

МХ2 различной толщины, насаженным на подложки Si 

или SiO2. 

5. Вольт-амперная характеристика контактных 

двухмерных структур Al или Au, 

фоточувствительность и т.д. изучение электрических и 

оптических свойств. 

6. Повторение модификации двумерных структур на 

основе MoSe1-xSx и WSe1-xSx, как в задачах 1-5 выше, 

для получения материалов с высокой 

светочувствительностью, необходимой для 

электроники и оптоэлектроники. 

Ожидаемые и достигнутые 

результаты  

 

Полученные в проекте двумерные наноструктуры, 

состоящие из соединений MX2 (M=Mo,W; X=Se,S), 

повышают светочувствительные способности 

устройств, используемых в электронике и 

производстве, за счет их оптических и электрических 

свойств, увеличивают мощность устройств за счет 

плотность тока эмиссии и светоизлучающие диоды из-

за светоизлучающих свойств и т. д. Будет рассмотрено 

применение в областях науки и техники. В свою 



очередь, патенты будут выдаваться на материалы с 

превосходными характеристиками. Например, для 

двумерной структуры WSe2, согласно статьям, 

опубликованным в последнем номере журнала Nature, 

транзистор двухслойной структуры с каналом 100 нм 

имеет плотность открытого тока более 1,0 мА. мкм-1 и 

сопротивлением менее 1 кОм. Учитывая эти и другие 

свойства, упомянутые выше, можно видеть, что они 

являются очень важными материалами для науки и 

техники. 
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а)  б)  в)  

а-алюминиевые контакты; б-Кейп-контакты; в - золотые контакты 

Рисунок 1 - изображения взрослых с художественной связью в оптическом микроскопе 

 

 

 
 

  

а)  б)  в)  

а-изображение АКМ; б-профиль толщины; в-Рамановские спектры двумерных 

нанокристаллов разной толщины 

 

Рисунок 2 - Результаты исследования толщины и структуры двумерных 

нанокристаллов 

 


